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On sail depuis longtemps que rassoclalion 
dc certains corps a point de fusion d^lermin^ 
ciigendre un compost a poinl de fusion infe- 
rleur a celui du compose qui fond a la tempe- 
rature la plus ^levee. 

II a ele constate que Tassociation des derives 
nitres ou azoiqucs cntre eux dans la proportion 
de leurs poids molt'culaircs donnc naissancc a 
de vdritablcs coinhinaisons donL le point tli- 
fusion est non seulctncul infiWtir :iu\ poiiils 
de fusion des coniposanls. niais snhil im 
abaissement maxvnum. 



II y a lieu de notcr cn passant que la pre- 
paration de ces composes se fait sans difficuites. 
11 sulRl de miHlre en prt^scncc des quantites i 5 
pesees, egales aux poids moltoilaires de cha- 
cun des composes dcvant constitxier le ra^langc 
envisage, dc les melanger inlimement et de 
Ics fondre au bain-marie. La masse estensuite 
coulee. Apres refroldisscment, die est pretc :m. 
pour Tusapc nuqucl on la df.slino. 

I.rs n'sullats <rrxp<"rii'nrcs sonl n»nsi|;n»'s 
d;ins \v. (nbli'iiii miivjuiI : 



COMPOSES. 



Nitranaphlaiine 
Binilrolukiint: . 

Crt}>5lol 

.Napiitylajninc. - 



FORMULE. 



0,3 



7-* <= 

o *• 



C'^H-AzO' 
C^'H-'CH^AzO')- 



182 



17:1 
182 
108 

iio 



COMI'OSKS. 



r>fr 5 



/ -f Binilrubeiiziae. - . 

-j- Binilrotoluenc 

-j- Trinitrotoluene. . . 
4- Trinilroni.<orciae. 

MlronapliLaUnf^. - 
-j- Diauiidoazoiicnzol. 
-j-TrinilroplH'noi. . . 
4- Paranitranilhn'. . . 
-f Na|)lityloiniinj.. - . 
01* -j- ninilnilolueiic . . . 
7r 4- Binitrohcnzinc. . . 

31' -f IMu'-nul 

50' 4- ParatMnWliiu- 



l-nltMn.K. 



C<^H'CH^(A20^)^ 
C^H-CHXAzO-y 
r*H{0H)=(Az0-f 
(:'<»H*A20- 
OH^AzH'C^HMAzH-)- 

C^H=0H(A20^r 
eH'AzO-AzH- 

C^H'AzH- 
C-H^CH^AzO-)^ 
C*H*(AzO^)- 

(:*H*CH-'Azli= 



f- * 


9 ^ 


^. 7- _2 

C ^ = 
^ 10 — 
p = 


UiK 


H:>" 




182 


71- 




227 


ttO" 


Jii" 


245 


175" 


(i/r 


^l^ 


or 


:i7' 


212 


117" 


59" 


229 


122* 


or 


uns 


147" 


60" 




50" 




i82 


71' 


28' 


168 


85" 


40" 


9i 


40' 


7" 


107 


65" 





Prix du fascicule : 1 franc. 
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CUM POSES. 



l*araloluiilinc 



Trinllropliunoi. 



C'*H-OH{AzO-)' 



107 



— o 

o ^ 



COMPOSES, 



4- Aioxyheniulo. ... 
-f BliiUrohciuiac. . . 
-|-Ti'iniLrocrcsol.. . . 
-j- Monoaitroplionol . 
4- Binilrohonzinc. . . 
4- U'milrololue.io. . - 
4- Para ni Ira niliae.. . 
-j- Nilronaplilaliuo. . 
-|- BinitroiiapliUrnio 



















rOnMULp*. 


2 

11 

p. 


? I 




(<>H^VAz*0 


198 




13'5 




168 


80- 




t;*^H(:H-^6H(AzO-)^ 
C^H^OHAzO- 


243 


107' 


70" 


139 




30-* 


C^HVAzO-)^ 


168 


85- 


50- 


C^'HMlHiAiO-)- 


182 


71" 


47" 


(:«HV\7.0*AtH- 


1S8 




74" 


C'^^H-AzO- 


173 


or 


49" 




218 


135* 


80" 



Tout changement npportu a ces proportions fait ^'emonlcr Ic point «le fusion du molangc. 
Par cxcmple : 



COMPOSES. 



IliiiiLrutoluiini' 



|Jinilnibui)y.iiu'. ... 85' 



H 1 



71* 



Trtnitroplu'-nol. . . 

Triailrocrusol.. . . 
Nilrocresol. , . . . . 



inukViilo i8*-i |;r. 



107° 1 innliViilc n-ifj (Ji*. 



107* 
107" 



t molecule 2 43 'jr. 



COMPOSES. 



o - 



-j- liiriilroliLMuini'. . . 

-j- Hiailniliilni'in* . . * 

-f- IVinilroiTCsol . - - 
-|- Trliuti'oplH'iinl . . 



85"; 1/^ -- 



71" 



1 

1 < tu" 
I 



107- { 

1/1 



r22 



1/2 
( 1/4 

t22'i 



iiiultVtilc I 08 (;r. 
8/. 

4:> 

33 
(ft 

9' 

45 

36 
18 
-j43 
1 J t 
6n 

48 

24 

44 
A 5 



j 1/10' — 



40" 
47" 

5rr 

04" 
AO' 
48" 
54" 
55" 
59- 
70' 
78" 
86" 
101" 
108" 
70° 
SO- 
SO- 
98" 
lOl** 



5^ 
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. A Faide de ces composes, qui jouent le role 
lie combustibles, on peut former des explosifs 
remarquablcs en les associant soit a des com- 
buronts convenables, comme les chlorates el 
pcrchiorates alcalins, les nilralcs alcalins ct 
ammoniacaux, sans adjonclion d'hydrocar- 
bures, huiles, etc., soil a des ethers nitriqucs 

et a la nitroglycerine en particulier, — ce 

qui permet dans ce dernier cas dobtcnir des 
dynamites dans lesquelles la nitroglycerine ne 
se congMe pas, meme a Ires hasfie tempdralurc.^ 
Kn outre, (luelqucs-uns des composes donl 



*2 0 



r^nuoi^ration succincte a ete judlcieusement i 5 
choisie, son! par eux-mcmes des explosifs 
puissanls, par cxemplc les melanges dacidc • 
picrique et Irinitrocrcsyliquc, dont les points 
de fusion sont suliisamment has pour permettre 
de les couler dans les obus et autros projectiles 
crcux a la temperature, du baiu-mnne. 
Ces types d explosifs sont les suivanls : 
I* Explosifs obionun par nu'lmtge chrecL du 
comhunml aa combustibla rt^fr^snHr jwr la. com^ 
binaism de (kwc corpg »//rr.v. — l']tant dopn»5 a 5 
Tabaissement du point do fusion, Tcmploi de 



|Sil).63oJ POUDRIilS JiT MATIERKS EXPLOSIVES 

rhuile ou de loule autre moticrc (icslinec l\ 
(lonn*?r au conibustiblo la forme lif[uide, qui 
sciile pcrmet Tenrobafje complet du comburnnt 
el atl^nue par sa fluidity la sensibiliie du mc- 
5 lange, est inutile. On peut operer a aussi 
basse temperature qu'on le souhaite, en ehoi- 
sissant judicicusemcnt les composes. 

La combinaison nilree est fondue au bain- 
marie dans un recipient approprld. On y 
1 0 ajoule le comburant : chlorate, perchlorate ou 
nitrate broye en poudre fine , et ie melange 
est Iriturd jusqu'a honiogdndlt^ parfaitc. Lc 
produit obtenu ainsi , tres plastique a la tem- 
perature d'operotion, est pafi8c au tumis n° 20 
16 ou 3o, oil il se grcne et forme, en revc.nnnt 
u la temperature njannale, une poiirlr*! stVl}!- 
qui peut etre lissde. 

Cos melanges pcuvent elm addiiiotwirn on 
uon dc combustibles div(M-s li^lb qmj : imiidod, 
•JO Sucre, m^laux di visits ^ i^lr. 

Lc comburnnt p<Mit iiuhsi rtln; Ininqm prji- 
(lanl un coriuiii loiiip*, iipri'h iww iW/i inoulo 
aux diniuiisions li\s plus rouvtMi(ib!(*»i, ihins 
I'un dos com()08i*s ci-dessuB decrits muiiiLonu 
cn fusion. On oblient un oxplosif tros bomo- 
(ji:ne, n'exsudanl pas dans des limites de tem- 
perature dddnifis par le point de fusion du 
combustible qui a concouru a son obtenlion. 
A tilrc dciennplc, les compositions sui- 
3o vantes pcuvent 4tre indiquees : 



FYHOTECIINIE. 



35 



(^ililnnilC ill' jnil.issc 7"^ )' 

A/.nlmulrnhiliii'iii* ( [muiH 

i'lisiiHi, WU^U) -'^ 

Nitrate d'aiMiiioiii.Hjin' 

Azobiuilrotuluune -^7 



l^crddorate d'ammoniaf]iic. 
Azol)inllrotoIue!ie 



(so 



45 



Chlorate flo jiolassc 79 

Azodiamidoazobcnzol { pint 

de fusitin ,59") 2 1 

. Clilnrate de pla^isc 03 

l*icroazobci»zol (point dc fu- 
sion, Gi*) 35 

Chioi-ale dc polasse 76 

Azoparanilrnniline (point 

I'nsion, 06") --lA 



(les proportions sont ralculees pour oblonir 
commc produits finaux de Toxyde de carbone 
et de Teau, mnis dies pourront, bion cnh-^udu, 
00 clrc iiiodiliecs cn vuc dc rcaliscr iiiic cuiidjns- 



tion plus ou moins complete, suiv.ml la force 
que devra avoir l explosif el les condi linns de 
son cmploi; elles pcrmcltront ainsi d'obtitnir 
toutc une 'gammc d'explosifs, tb^pnis brs plus 
puissanls, a temperature dedrltinalKui /dtivi^n, 55 
juequ aux grisoutincii. 

2** Explosifti ohlt'tiits jKir fultltlum ttu.r ^fltrrs 
ulirifjiies et pariicuhrnntintl /) hi ttttroffltftwrine 
(left comhivawiiiH dex ntrjut — On .snil 

que la prt^senci! dn corps I'lrnn^ttrs iijnult's *'n do 
C|unnlit(* niiniriii* a la nilroj;) vn'*rnin n pour 
cllet i\r. nMardcr Olid iMnp<^'lii'r MI ('on|M'lalion. 
[i'cinploi lb* rurlnuiN dt'nv/^ iiilrt^h hi)bdi*s drs 
cnrburi'ii do In nt^vw iironnitnpir a t^tit ni(ti(|U(': 
jnihTfois i*\ no^ior r/M'i'inincfit dnns w. bnl. bii 

l.'aviiiitjij;i' 1*1 if) nonviinutt' dt; romploi (b'S 
i*.ond)iniii>oiih diU*rilrs pins baiil jM'bidc dans la 
possiltdilt- dr dihMoutb'o ci^ts r.outbinaisons dans 
rf'lliiM' nitriipn* ri (<rni[K'ralin*ii nussi basse ([uc 
po^sddr, rv tpii iiippruin' lont d,ui(^iM* v.\ rr. yii 
t|iii nt^ poijvail pus sc! f;or*; avor. I«*s corps donl 
tl a (U(- t|llt^^tlol) pbiH lianl, olnni donio* <pi<.^ 
le plus fij.siblt! (rrnlri^ lojid v(!rs 5ij'\ 

(.)n poul ainsi dissouiln*. danis la nilroi^lyce- 
riiic bfs conibinaisons de Tazobenzol et de ses 
bomolo|/uea, ce qu'il serait dangeroux de faire 
avec Tazobenzol seul, qui fond a 66°5. Or. cc 
dernier corps possedc la propriele, qu'il par- 
tagft avec certains azoiques, d'abaisser consi- 
derablcment la tcmpiiraiurc dc congelation de 80 
la nitroglycerine. De plus, Tazobcnzol est un 
corps neutre qui ne peut pas provoqucr Talle^ 
ration i*l lu decomposition dela nitroglycerine, 
airiilcnls Innjours a rj-amdie avec ccrlauis 
diM-iv('s uitnth qui sont Irrs sonvi;nl plus ou ^5 
nioiM^ aridt*>, r| rnllri il rornu)Mni(|(Mi aiix 
(1\ nainili's qui If **Mn(irMnt'ijl iint? irihiMisibdilM 
riMuarqualdi'. 

l/addilicm raiMinioM' drs rj)nipoK<*ii rj-d«ssus 
dfki'its aux 4lynaMHl'*N b'ur tlonrn' our au|;- fjo 
mcnlalion d(* |>oiisaori'. On Mjit . *'n idb'! , qm? 
la nitroglyccrint! i-Molrrnn' uo d'tixyiM'nr 
qui est mis en libcrt*' an Mionii-nt t\r sa f\rin~ 
nation, ce que represcnic j iupialnin smvaoli: : 

2C3H^03(AzO'f - fi(.:0--h ;>il*-'n !)■» 

iiilT.i,;is"n'rtnr, aciil-^ rai'liiniinin-. -mii. 

+ 6AzH-0 

HJLoU'. ovy,;r:iic- 

Or, I'oxyg^nc libre peut comburcr lc car- 
bone et rhvdrogenc quo rcufermcnt les com- 
poses ajoutcsa I'elbcr nitrique. et la forninlion 
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A FOUDRES ET MATIEItES E: 

ilr.is gaz qui resultent de cette action augmente 
la puissance de TeAplosif. 

La proportion des composes nitres a ajouter 
a la nitroglycerine pour obtenir lous ces avan- 
5 tages est approximativement de 5 p. lOO.' 
La preparation des dynamites a Taide de ce 
procede consiste tout simplement a dissoudre 
la combinaison dans la nitroglycerine a sa 
temperature de fusion, puis a operer la g^lali- 
10 nisalion ou Taddition de Kieselgdhr comme 
d'habitude. 

Tout ce qui vieut d'etre dit s applique aux 
ethers nitriques de In serie grasse. 

Si Ton a en vue la preparation des poudres 
lb sansfumee, on fait dissoudre la nitrocellulose 
ou les mdlanges de nitrocellulose dans un sol- 
vant approprie tenant en solution la quantite 
vouluc de la combinaison choisic. 

Explosifs pnuvani scnlr noiawtucuL an 
:>o cluv'f^imcnl des proj/rtilrs creiu- [ohus ^ tor- 
pillns, etc.), — Les obus destines a la desLrun- 
tion (les pares d'artillerie/des ouvrages mili- 
taires, des monuments, etc., sont aujourd'hui 
generalement charges soit avec de racidc pi- 
2 5 crique, soit avec du trinitrocresol fondus. 

Pour charger les obus, qui doivenL etrc 
chaulTes afin d*evilcr une cristallisation trop 
rapide, le corps qui doit les romplir est amenc 
a sa temperature de fusion dans un bain de 
3o chlorure dc calcium, c'est-a-dire a ifi-^" pour 
Tacide picrique et lOy-ioS** pour le trinitro- 
crdsoL 

Sans vouloir prulendre que les deux corps 
nilrds peuvent s altercr dans les conditions ou 

35 generalement leur fusion s'opere, il y a lieu 
ndanmoins dc faire remarquer qu'on a lou- 
jours inlerei, an point de vuc <lo la scr.urilc, 
a chauffer le moins possible les corps nitre's, 
quels qu'ils soient. 

/lO Or, avec Ic melange par poids molecnlairi;s, 
le point de fusion s'abaissc a 70". 



LOSIVES, PYllOTECHME. [3 V.).(i:!:) | 

Les deux corps en poudre sont mt51an|;i*s 
intimement et fondus au bain-marie. 

On sera done toujours ainsi au-dessous du 
point de fusion des deux composes , c'est-a-din* h 
dans les meilleures conditions possibles an 
point de vue de la security. 

i"* Les explosifs qui font partie de la pre- 
miere categorie, obtenus avec les composes 
indiqudsau tableau ci-joint, ou ceux que ies 
indications donnees permettent d*obtenir, asso- 
c'lis a des comburants teis que chlorates et 
perchlorates alcalins, nitrates alcahns ou 
ammoniacaux, et dont 1 association peut se 0 
faire sans danger et tres intimement en I'ab- 
sence d'huiles, hydrocarbures, etc., grace a 
Tabaissement du point de fusion des composes 
qui dans Texpiosif jonent le role dc combus- 
tibles, et les procedes de fabrication qui per- *1 
mettcnL dc les oblenir. 

Les explosifs obtenus en associant ies 
ethers nitriques avec quelques-uns des com- 
poses indiques ci-dessus ou ceux que les indi- 
cations donnees aident a preparer et qui (> 
permettent particulierement d'obtenir des dy- 
namites ne gelant pas, jouissant d'une con- 
servation assureeetd'une notable augmentaliou 
de puissance, ainsi que les procedes a Taidc 
desquels on obtient ces explosifs. 7 

3** Les explosifs puissants par eux-memes 
tcls que les melanges d'acide picrique et trini- 
Irocresylique, les procedes pour les obtenir et 
i'application dc ces explosifs au chargement 
des projectiles creux (obus, torpilles, etc.). 7 

C- GIRAKD. 

Vuc urorunitioii ; 

Gil. TiiiHio.s oL J. ifor(NtT. 
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